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CONV	
  

Corpo	
  aziendale:	
  	
  
ha	
  20	
  

CRA	
  ORA	
  di	
  Monsampolo	
  del	
  Tronto	
  (AP)	
  

O<obre	
  2001	
  inizia	
  lo	
  studio	
  di	
  un	
  sistema	
  rotazionale	
  or:colo	
  con	
  il	
  metodo	
  

dell’agricoltura	
  biologica,	
  BIO,	
  (Reg.	
  CE	
  834/97	
  ex	
  Reg.	
  CE	
  2092/91)	
  e	
  con	
  il	
  

metodo	
  dell’agricoltura	
  convenzionale,	
  CONV.	
  

BIO	
  



AREE ROTAZIONALI (528 m2/area x 4 aree = 2112 m2) 
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   Rotazione dal 2007 ad oggi:

1) Veccia (sovescio); 
    POMODORO;

2) Orzo (sovescio); 
    MELONE.

3) FINOCCHIO;
    Rafano (sovescio); 
    LATTUGA.
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MELONE	
  o	
  ZUCCHINO	
  



Migliorare	
  le	
  tecniche	
  	
  	
  	
  
agronomiche”bio”	
  

¬ 	
  varietà	
  
¬ 	
  fer:lizzazione	
  	
  
¬ 	
  difesa	
  

Valutare	
  l’impa<o	
  ambientale	
  dei	
  sistemi	
  rotazionali	
  

¬ sostanza	
  organica	
  del	
  terreno	
  	
  	
  
¬ lisciviazione	
  ed	
  erosione	
  
¬ artropodi	
  bioindicatori	
  

Verificare	
  la	
  qualità	
  della	
  
produzione	
  

¬ 	
  nutraceu:ca	
  
¬ 	
  nutrizionale	
  	
  
¬ 	
  organoleXca	
  Determinare	
  il	
  margine	
  

opera3vo	
  economico	
  

OBIETTIVI	
  
Studio	
  rotazione	
  



Evoluzione	
  sostanza	
  organica	
  (s.o.)	
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Terreno biologico Terreno convenzionale
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Terreno biologico Terreno convenzionale

Ambiente	
  	
  

Ruolo	
  posi3vo	
  della	
  s.o.	
  nei	
  terreni	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ritenzione	
  idrica;	
  rilascio	
  nutrien:	
  minerali;	
  erosione;	
  biodiversità;	
  lavorabilità;	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  abitabilità	
  rizosfera	
  

Campanelli	
  G.	
  &	
  Canali	
  S.,	
  2012.	
  Crop	
  Produc*on	
  and	
  Environmental	
  Effects	
  in	
  Conven*onal	
  and	
  Organic	
  Vegetable	
  Farming	
  Systems:	
  The	
  Case	
  
of	
   a	
   Long	
   Term	
   Experiment	
   in	
  Mediterraneam	
  Condi*ons	
   (Central	
   Italy).	
   Journal	
   of	
   Sustainable	
  Agriculture.	
  36:6,	
   599-­‐619.	
   ISSN:	
   1044-­‐0046	
  
print/1540-­‐7578	
  online	
  



PREPARAZIONE	
  TERRENI	
  

Biologico	
  
Convenzionale	
  

Ripuntatura	
  (50	
  cm)	
  ogni	
  4	
  anni	
  

Vangatura	
  (20	
  cm)	
  dopo	
  la	
  trinciatura	
  
del	
  sovescio	
  

Aratura	
  (40-­‐50	
  cm)	
  

AMBIENTE	
  



RAFANO	
  

VECCIA	
  

ORZO	
  

Benefici	
  agronomici	
  

Aumento	
  della	
  fer:lità	
  terreno	
  

Rine<amento	
  infestan:	
  

	
  

Benefici	
  ambientali	
  

Riduzione	
  erosione	
  e	
  lisciviazione	
  

Aumenta	
  la	
  capacità	
  d’infiltrazione	
  dell’acqua	
  

AXvità	
  biocida	
  (es.	
  	
  rafano	
  e	
  senape)	
  

Maggiore	
  aXvità	
  microbica	
  del	
  terreno	
  

AMBIENTE 
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Giorni/anno	
  di	
  copertura	
  del	
  terreno	
  biologico	
  e	
  convenzionale	
  

Orzo	
  (Ordeum	
  vulgare)	
  

Veccia	
  (Vicia	
  villosa)	
  

Campo	
  biologico:	
  panoramica	
  invernale	
  
AMBIENTE	
  



Microlisimetri	
  

Misuratore	
  ione	
  specifico	
  

AMBIENTE 



ARTROPODOFAUNA	
  DEL	
  TERRENO	
  	
  PER	
  INDICARE	
  IL	
  LIVELLO	
  DI	
  DISTURBO	
  E	
  

	
  L’EVOLUZIONE	
  DEI	
  DUE	
  SISTEMI	
  ORTICOLI:	
  BIOLOGICO	
  VS	
  CONVENZIONALE	
  

AMBIENTE	
  STUDIO	
  DEGLI	
  ARTROPODI	
  
BIONDICATORI	
  (inse\,	
  miriapodi,	
  aracnidi,	
  collemboli)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

IN	
  POMODORO	
  E	
  FAGIOLO	
  



Αρτροποδι υτιλιζζατι χομε βιοινδιχατορι 
φυνζιοναλι


Stafilinidi 

Opilioni 

Chilopodi (Miriapodi) 

Ragni 

Collemboli 

Carabidi 

predatori	
  

Saprofagi	
  

Funzione=	
  lo<a	
  biologica	
  
conserva:va	
  

Funzione=	
  ciclo	
  	
  
sostanza	
  organica	
  

alcune	
  specie	
  fitofaghe	
  si	
  nutrono	
  di	
  
semi	
  di	
  infestan*	
  

diserban:	
  biologici	
  (pochi	
  studi	
  pra:ci)	
  

Sgolastra	
  F.,	
  Campanelli	
  G.,	
   	
  Ferrari	
  V.,	
  Ramilli	
  F.,	
  Fabbri	
  R.&	
  Burgio	
  G.,	
  2009.	
  U:lizzo	
  dell’artropodofauna	
  del	
  terreno	
  come	
  indicatore	
  dell’evoluzione	
  di	
  due	
  
sistemi	
   or:coli:	
   confronto	
   fra	
   biologico	
   e	
   convenzionale.	
   XXII	
   Congresso	
   Nazionale	
   di	
   Entomologia.	
   Ancona	
   15-­‐18	
   giugno.	
   Proceedings	
   sessione	
   VI	
  
entomologia	
  agraria:	
  pag.	
  179.	
  

Burgio	
  G.,	
  Campanelli	
  G.,	
  Leteo	
  F.,	
  Ramilli	
  F.,	
  De	
  Palo	
  L.,	
  Fabbri	
  R.,	
  Sgolastra	
  F.,	
  2013.	
  Ecological	
  sustainability	
  of	
  an	
  organic	
  four-­‐year	
  hor:cultural	
  system:	
  
Carabids	
  and	
  other	
  soil	
  arthopods	
  as	
  bioindicators.	
  Journal	
  of	
  Sustainable	
  Agriculture.	
  Lavoro	
  SOTTOPOSTO	
  	
  

Brachinus	
  sclopeta	
  



	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

LA	
  “VARIETA”’	
  INFLUENZA	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
IL	
  REDDITO	
  AZIENDALE	
  

	
  Le	
  “varietà“	
  in	
  commercio:	
  
	
  
⎫ 	
  derivano	
  quasi	
  tu<e	
  da	
  miglioramento	
  gene:co	
  condo<o	
  in	
  condizioni	
  di	
  eleva:	
  inputs	
  e	
  in	
  
luoghi	
  distan:	
  da	
  quelli	
  di	
  effeXvo	
  u:lizzo;	
  

⎫ 	
  vengono	
  	
  generalmente	
  riprodo<e	
  in	
  ambiente	
  “convenzionale”	
  (deroghe);	
  
	
  
⎫ 	
  i	
  semi	
  	
  sono	
  spesso	
  concia:	
  con	
  formula:	
  non	
  ammessi	
  in	
  agricoltura	
  biologica	
  (AB).	
  

LE	
  “VARIETA’”	
  DISPONIBILI	
  ED	
  	
  IDONEE	
  
PER	
  	
  l’AB	
  SONO	
  POCHE	
  

su	
  terreni	
  ges**	
  con	
  criteri	
  agro-­‐
ecologici	
  

MIGLIORAMENTO	
  GENETICO	
  
La	
  soluz

ione	
  

PROVE	
  VARIETALI	
  

Tecniche	
  
agronomiche	
  

II	
  PNSB	
  



CAMPO	
  	
  

BIOLOGICO	
  

Panoramica	
  es:va	
  

Panoramica	
  invernale	
  

La`uga	
  

Melone	
  

Pomodoro	
  
Fagiolo	
  

Cavolfiore	
  

Finocchio	
  

Orzo	
  da	
  sovescio	
  
Veccia	
  da	
  sovescio	
  

Tecniche	
  
agronomiche	
  

Campanelli	
  G.,	
  Leteo	
  F.,	
  Angelini	
  P.,	
  Piazza	
  C.,	
  PasoH	
  
P.,	
   AzzimonI	
   M.T.,	
   Campioni	
   B.,	
   2013.	
   Cul*var	
   di	
  
cipolla	
  e	
  porro	
   in	
   col*vazione	
  biologica	
  nel	
  2012.	
  Dal	
  
Seme	
  n.	
  2	
  del	
  2013:	
  33-­‐40.	
  ISSN	
  2039-­‐7569.	
  

Campanelli	
   G.,	
   Ferrari	
   V.,	
   Caioni	
   M.,	
   Piccinini	
   E.,	
  
Acciarri	
  N.,	
  Leteo	
  F.,	
  2012.	
  Pomodoro	
  per	
  il	
  biologico:	
  
varietà	
   di	
   oggi	
   e	
   di	
   ieri.	
   L’Informatore	
   Agrario.	
   5:	
  	
  
48-­‐50.	
  

II	
  PNSB	
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II	
  Piano	
  Nazionale	
  Semen3ero	
  Biologico:	
  
MIGLIORAMENTO	
  GENETICO	
  PARTECIPATIVO	
  

Emergenze	
   sperimentali	
   riportate	
   da	
   una	
   ampia	
   bibliografia	
  
(Ceccarelli	
   et	
   al.,	
   2009	
   )	
   documentano	
   gli	
   aspeX	
   	
   posi:vi	
   della	
  
selezione	
  partecipa:va.	
  

⎫ 	
  Ogni	
  ambiente	
  può	
  	
  avere	
  le	
  piante	
  più	
  ada<e	
  (Bellon,	
  2006	
  )	
  
⎫ 	
  Ada<amento	
  ai	
  cambiamen:	
  clima:ci	
  (Ceccarelli	
  et	
  al,	
  2010)	
  
⎫ 	
  Maggiore	
  biodiversità	
  e	
  :picità	
  dei	
  prodoX	
  (Joshi	
  and	
  Witcombe,	
  2003)	
  
⎫ 	
  Benefici	
  su	
  stabilità	
  delle	
  produzione	
  (Desclaux	
  et	
  al,	
  2012)	
  
⎫ 	
  Accorciamento	
  dei	
  tempi	
  del	
  miglioramento	
  gene:co	
  (Trouche	
  et	
  al,	
  2009)	
  

Principi	
  fondamentali	
  

• 	
  Agricoltori	
  +	
  tecnici	
  +	
  ricercatori	
   individuano	
  gli	
  obieXvi;	
  	
  scelgono	
  i	
  cara<eri;	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
congiuntamente	
  selezionano	
  le	
  piante.	
  	
  

• 	
  Gli	
  stessi	
  materiali	
  vengono	
  seleziona:	
  in	
  ambien:	
  diversi.	
  

Definizione	
  (Witcombe	
  et	
  al.,	
  1996):	
  	
  
Par3cipatory	
  plant	
  breeding	
  (PPB),	
  Par3cipatory	
  variety	
  selec3on	
  (PVS)	
  	
  

II	
  PNSB	
  



Miglioramento	
  gene:co	
  partecipa:vo	
  
(località:	
  TV,	
  FC,	
  FM,	
  TE,	
  AP)	
  

Cuor	
  di	
  bue	
   Ciliegino	
   Allungato	
  

Tipologie	
  di	
  pomodoro	
  da	
  mensa	
  

II	
  PNSB	
  

Ceccarelli	
  S.,	
  Campion	
  B.,	
  Acciarri	
  N.,	
  Tisselli	
  V.,	
  Delvecchio	
  S.,	
  Fontana	
  F.,	
  Bene`azzo	
  C.,	
  Ferro	
  S.,	
  Ba`aglia	
  R.,	
  Malavolta	
  E.,	
  Ciriaci	
  T.,	
  Leteo	
  
F.,	
  Angelini	
  P.,	
  Pepe	
  A.,	
  Campanelli	
  G.,	
  2013.	
  Miglioramento	
  gene:co	
  partecipa:vo	
  del	
  pomodoro	
  da	
  mensa	
  in	
  biologico.	
  Colture	
  ProtePe	
  n.
6:	
  58-­‐68.	
  ISSN	
  0390	
  –	
  044.	
  



MIGLIORAMENTO	
  
PARTECIPATIVO	
  
POMODORO	
  

Selezione	
  centralizzata	
  al	
  
CRA	
  ORA	
  su	
  terreno	
  ges:to	
  
con	
  tecniche	
  conserva:ve	
  

luglio	
  2013	
  

II	
  PNSB	
  

Da	
  3	
  popolazioni	
  
segregan3	
  

	
  
	
  

15	
  famiglie	
  F4	
  



MIGLIORAMENTO	
  PARTECIPATIVO	
  POMODORO	
  	
  
Visita	
  guidata	
  al	
  CRA	
  ORA,	
  luglio	
  2013	
  

II	
  PNSB	
  



MIGLIORAMENTO	
  PARTECIPATIVO	
  POMODORO	
  
Selezione	
  agricoltori+tecnici	
  a	
  Castelfranco	
  Veneto,	
  luglio	
  2013	
  

II	
  PNSB	
  



Miglioramento	
  gene:co	
  partecipa:vo	
  

Popolazione	
  evolu:va	
  

⎫ Miscugli	
  di	
  diverse	
  varietà	
  
⎫ Vengono	
  lasciate	
  evolvere	
  liberamente	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (selezione	
  naturale)	
  
⎫ Serbatoi	
  di	
  biodiversità	
  	
  
⎫ Ada<amento	
  ai	
  diversi	
  ambien:	
  
	
  
⎫ Consentono	
  di	
  selezionare	
  varietà	
  	
  
	
  (in	
  risposta	
  ai	
  cambiamen:	
  clima:ci	
  e	
  di	
  mercato)	
  

Zucchino	
  

II	
  PNSB	
  



	
  

su	
  Pera	
  d’Abruzzo	
  inoculazione	
  con	
  	
  f.c.	
  “micosat	
  f.”	
  a	
  base	
  di	
  funghi	
  
endomicorrizici	
  del	
  gen.	
  Glomus	
  e	
  di	
  ba<eri	
  della	
  rizosfera.	
  	
  

Aggiunta	
  dell’inoculo	
  al	
  terriccio	
  di	
  semina	
  

T M 

Pomodoro	
  
da	
  mensa	
  

Campanelli	
  G.,	
  Candido	
  V.,	
  Leteo	
  F.,	
  Piccinini	
  E.,	
  Caioni	
  M.,	
  AlIeri	
  L.,	
  Mennone	
  C.,	
  2007.	
  EffeH	
  agronomici	
  della	
  micorrizazione	
  arIficiale	
  
nella	
  colIvazione	
  del	
  pomodoro.	
  Italus	
  Hortus.	
  Vol.	
  14,	
  suppl.	
  al	
  n°	
  2,	
  marzo	
  aprile:163-­‐164.	
  

Tecniche	
  
agronomiche	
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DATI	
  TRIENNALI	
  DI	
  

MICORRIZAZIONE	
  

60,66 238,71
56,1 193,24
ns **

62,26 223,31
54,50 208,65

** ns

68,16 a 222,27
2008 53,90 b 202,90

53,09 b 222,77
** ns

76,46 a 247,69 ab
Centobuchi micorrizato 2009 73,67 ab 216,40 b-e

70,28 a-c 227,31 a-d
Centobuchi micorrizato 2008 60,33 a-d 197,84 c-e
Giulianova micorrizato 2007 57,31 b-d 259,89 a
Giulianova non micorrizato 2007 54,67 cd 259,03 a
Giulianova micorrizato 2008 54,19 cd 235,53 a-c
Centobuchi non micorrizato 2009 52,21 d 197,69 c-e
Centobuchi micorrizato 2007 51,62 d 182,49 e
Giulianova non micorrizato 2008 51,07 d 202,84 c-e

49,99 d 175,37 e
48,75 d 189,66 de

** **
(1) ??  = Significatività allo 0,05 P ; ns = non significativo
a lettere diverse corrispondono valori significativamente diversi
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VANTAGGI	
  DELLA	
  TERMINAZIONE	
  CONSERVATIVA	
  	
  	
  

	
  DELLE	
  COLTURE	
  DI	
  COPERTURA	
  

• Con3ene	
  in	
  modo	
  naturale	
  le	
  infestan3	
  

• Riduce	
  gli	
  input	
  energe3ci	
  al	
  sistema	
  	
  

• Favorisce	
  la	
  conservazione	
  della	
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• Riduce	
  i	
  rischi	
  di	
  erosione	
  e	
  lisciviazione	
  
• Aumenta	
  la	
  biodiversità	
  dell’entomofauna	
  terricola	
  

• Massimizza	
  la	
  biomassa	
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  cover	
  crop	
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  agli	
  operatori	
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L’agricoltura	
  biologica	
  può	
  esprimere	
  la	
  sua	
  piena	
  potenzialità	
   	
  (benefici	
  ambientali	
  

ed	
   economici)	
   solo	
   su	
   agro	
   ecosistemi	
   già	
   assesta3,	
   ma	
   il	
   raggiungimento	
   di	
   tale	
  

stato	
  richiede	
  parecchi	
  anni	
  di	
  con3nuo	
  impegno.	
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